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1.前言 

1.1问题 
• 管理复杂：承担数据资源和服务的服务器数量每年都在增大，数量越来越多。

服务器的整合规划管理面临巨大的挑战。 

• 资源利用率低：各服务器为运行单个操作系统和单个应用程序设计，以致大
部分服务器的 CPU 没有得到充分利用。 

• 灵活部署问题：各应用系统之间缺乏共享机制和兼容性，致使每增加一个应
用就要求重新安装系统，进行各种技术参数配置，不仅耗费了大量人力，也
增加了系统管理的复杂性。 

• 数据安全保障功能：高校图书馆的用户群体的专一性以及资源的特有性要求
它相比其它数字资源应具有更高的数据安全保障功能。 



1.2思路 

• 构建共享系统：建设具有云计算技术的数字图书馆受到图书馆界的广
泛关注，它解决了系统部署的重复性和单一服务器承载单一服务 ，造
成资源利用率低的问题。 

• 私有云或公有云： 

            公有云从本质上来说是基于公共网络的一种服务，理论上互联网
上的用户都能访问处于云端的数据。增加了遭受攻击、非授权访问和
信息泄露的潜在风险。  

           私有云服务是为一个单位独立使用而构建，相关的技术人员提供
对数据安全性、数据处理和服务质量的最有效控制和管理。对具体单
位而言，私有云可设置在单位独立数据中心的防火墙里面，具有更高
的安全性。  

 

 



虚拟化技术 

• 虚拟化技术是云计算中最关键、最核心的技术和是云计算得以实现的
基石。 

• 通过虚拟化技术，计算、网络、存储和应用都变成了虚拟资源，可动
态地对这些资源进行扩展和再分配。 

• 私有云服务系统底层采用虚拟化技术，私有云中自动维持一定的虚拟
机资源池，根据用户的需求数量定制不同数量、不同类别的虚拟机，
为用户动态的提供虚拟机服务。 

 

 

 



            要想提供多种云服务，首先必须要有一个好的云计算平台，目前国外比
较流行的开源云计算平台有AbiCloud、 I0gen MongoDB 、Nimbus和
Eucalyptus，其中Eucalyptus从技术和市场角度来看都是比较成功的开源框
架。 

• AbiCloud：帮助用户建立、扩展复杂的计算架构 

• Nimbus：由网格中间件Globus提供 

• I0gen MongoDB：主要针对文件和数据的存储 

• Eucalyptus是加利福尼亚大学的研究人员开发的一个实现云计算的开源软件。
相比于其他开源云平台,它易于安装、部署、维护。Eucalyptus完全能够很好
地提供目前图书馆应用开发研究所需的硬件资源。 

            IBM，Ubuntu，Lilly等公司都使用Eucalyptus来搭建自己的云环境。著名
的美国航空航天局NASA也在用Eucalyptus。而国内很多大公司和研究所如中
科院等也在研究和使用Eucalyptus。 

 

2.私有云计算平台 

2.1私有云计算平台 



2.2Eucalyptus架构  
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2.3 Eucalyptus 

     三个层次，分别是客户端层、云控制台层和云后端层。在最上层，客户通

过基于Rest和SOAP的Web服务就可以与Eucalyptus平台进行交互。 

     5大核心组件，分别是云控制器CLC、集群控制器CC、存储服务器Walrus、
存储控制器SC、节点控制器 NC 。 

• CLC：控制管理局域网内所有NC。是用户和管理员进入Eucalyptus 云平台的
主要入口。 

• Walrus：管理对Eucalyptus的存储服务的访问。对用户来讲Walrus就相当于
一个远端的网络硬盘，用来记录保存用户的操作。 

• CC：负责集群内资源的调度。维护有关运行在系统内的 NC 的全部信息，并
将开启虚拟机实例的请求路由到具有可用资源的NC节点上。 

• SC：存储控制器。它与Walrus联合工作，用于存储和访问用户数据及虚拟机
映像等。 

• NC：控制当前机器节点上的虚拟机实例。节点自身通过虚拟化管理软件与在

线或离线虚拟机进行交互。一台单个虚拟机在一个节点机器上是作为一个独
立的实例存在的。多个节点控制器组成了特定的云。 



3.私有云平台构建 
• 3.1私有云物理架构  
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门户端 

 • 即防火墙左边，部署了Gridsphere门户系统，是普通用户访问和使用私有云
服务和管理员管理云资源的入口，安装了Euca2ools工具，以及访问
Eucalyptus平台的相应证书信息，作为访问私有云的中间件。 

 

 

 

FTP服务器 

 • 用于存储上传至私有云的镜像文件和存储图书馆各系统。 

 

 外部存储 

 
• 作为私有云的外部存储，实现虚拟机的备份与快照，同时还存放了门户系统

所用到的Mysql数据库。 

 

 

            私有云平台考虑的一个出发点就是云端数据的安全性，从这个角度出发，

云网络环境的架构采用三层网络体系结构模式。结构中使用了防火墙，通过
外包过滤路由器构成了一个子网态势，并通过堡垒主机在内、外网之间构成
一个隔离带，再结合应用网关形成三层防护屏蔽入侵者。 

 



私有云 

• 私有云的架构由六台物理主机构成，分为前端和后端： 

 

             前端(121.248.104.6~10)安装了Eucalyptus云平台的四大组件：   

CloudContoller、Walrus、Cluster Controller、Storage Controller； 

             后端包括两台刀片机(121.248.104.111和121.248.104.112)，VM资源比
较多，分别安装了 Node Controller组件，作用是用来运行虚拟机。 

             每个虚拟机的IP分为:公共IP，内部IP，例如VM1，它的公共IP：
121.248.104.220 ，内部IP:192.168.1.2(这个IP不同于127.0.0.1)，仅仅用于
虚拟机内部通信管理，用户要访问一个虚拟机，必须使用公共IP。 

             两台刀片机采用CentOS5.4操作系统和Xen虚拟化技术机制。 

 



3.2私有云软硬件配置 

• 软件条件 

      Ubuntu10.04服务版，自带Eucalyptus1.6.2版本；CentOS5.4系统和
Eucalyptus1.6.2的NC组件；euca2ools具包。 

• 硬件条件 

     1) 4台普通服务器：分别配置为CLC通讯、CC集群、Walrus(镜像)、SC。每
台机器分别配置双网卡，通过内外网设置。 

     2) 2*7台刀片服务器：分别配置了2组刀片机箱，每组有7台作为NC节点宿主
机。 



4. 私有云服务系统设计 

私有云服务系统结构 

Gridsphere

DLCloud基础设施

Eucalyptus平台

硬件资源

Euca2ools中间件

虚拟机运行管理

操作系统模板

客户端

• 系统主要由三部分构成，左边是客户端，右边是数字图书馆私有云，中间是
由应用服务器Tomcat所支撑的Gridsphere门户系统和与私有云进行通信的中
间件Euca2ools。Eucalyptus提供的都是在Linux系统下通过命令行访问云平

台的形式，门户系统把传统的命令行的形式转换成了用户简一单易操作的图
形界面形式，将中间件工具和命令进行封装，这样用户通过浏览器登陆门户
系统后，访问私有云变得方便快捷，系统对Eucalyptus所提供的云服务进行
了二次开发，使用户能够得到更多的云服务。 



私有云服务系统目标 
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私有云服务系统体系架构 
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5.私有云平台应用 

• 5.1Gridsphere门户框架 



• 总整流程 



5.2数据库系统镜像构建 

 • 数据库系统镜像实际上就是创建一个带有图书馆数据库管理软件的虚拟机。创建一
个虚拟机需要有三个镜像文件：操作系统文件系统image、操作系统内核文件
kernel和操作系统引导文件ramdisk，因而一种镜像模板要包含这三个文件。 

 
开始

下载Window.ISO文件
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运行

安装应用软件:TPI、

PDF、Office
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引导文件内核文件



5.3 虚拟机管理 

 
• 虚拟机管理包括虚拟机启动运行管理和用户对虚拟机的申请使用。下图展示

了6种类型的虚拟机，启动虚拟机时可选择启动的参数，如所用密钥、类型和
要启动的数量。 

 

 



模板配置 

特色库模板 

• 建库软件：TPI 

• 操作系统：Window 2003 Server 

• 服务组件：IIS 6.0 

• 配置软件： Office 2003、Office2007插件、PDF阅读器、视频软件
(风雷影音)、图片处理软件(Photoshop) 

 

 



• 管理员可以在前台界面查看启动的虚拟机信息。 
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可以通Gridsphere提供的连接接口登陆虚机，Window操作系统的虚拟机运行的
协议有RDP和VNC，Linux操作系统的虚拟机，则有SSH和VNC协议可用。也可
以使用其他一些远程连接软件进行登录，下图通过Window远程桌面登陆
121.248.104.190虚机。 



6.结语 

• 私有云数字图书馆将不同的应用系统,制作成为相应的应用模板，部署在虚拟
机下运行,升级定制的图书馆特色应用服务,达到降低图书馆管理复杂度、提高
文献信息资源加工处理业务运营效率等目标。 

• 对开源云平台Eucalyptus进行二次开发，构建多种模式的镜像文件，满足不
同用户的不同应用，系统不仅能提供基础设施即服务IaaS，还能提供平台即
服务PaaS和软件即服务SaaS，即多种虚拟机服务，多操作系统和多软件平
台的虚拟机。 

• 数字图书馆各系统迁移到了私有云中的虚拟机上，取代其在传统的物理服务
器上的运行，提供B/S和C/S两种模式的数字图书馆服务，对B/S结构的数字
图书馆系统，管理员可以灵活部署，对C/S结构的数字图书馆系统，将其封装
到镜像文件中，省去复杂的安装过程，简单实用，提高使用效率。 

 


